Proces projektovanja (glavne faze)

Proces projektovanja elektronskih uredaja, a posebno
digitalnih sistema, uvek prolazi kroz tri faze koje su
pozicionirane oko tri glavne reprezentacije:

1. Razvoj bihejvioralne reprezentacije koja definise
funkcionalnost proizvoda

2. Prevodenje bihejvioralne reprezentacije u
strukturnu koja sadrzi komponente iz raspolozive
biblioteke komponenti

3. Razvoj fizicke reprezentacije koja opisuje kako
sklopiti | fabrikovati proizvod




Proces projektovanja (detaljno)

Projektovanje: niz koraka koji su neophodni da bi se polazni koncept nekog
proizvoda pretoCio u proizvodne crteze koji pokazuju kako napraviti taj
proizvod.

Faze (koraci) projektovanija:

1. Specifikacija dizajna: opis funkcionalnosti proizvoda i opis interfejsa
proizvoda prema okruzenju u kome cCe proizvod raditi. Predstava u vidu
blok dijagrama dopunjena tekstualnim opisom u prirodnom jeziku.

2. Razvo] biblioteke komponenti: Proizvod moze sadrzati samo
komponente (sastavne delove) iz raspolozive biblioteke komponenti.
Komponente su projektovane, testirane i dokumentovane (spremne za
koriS¢enje). Projektant ne mora da analizira strukturu komponenti, veC se
oslanja na njihovu specifikaciju, koja ukljucuje:
—  Funkcionalnost komponente

—  FiziCke dimenzije komponente

— Elektricna_ofranicenja
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Proces projektovanja (detaljno)

3. Sinteza dizajana: procedura konvertovanja specifikacije ili bihejvioralnog
opisa u strukturni opis koris¢enjem komponenti sa nizeg nivoa apstrakcije
koje su ukljuCene u raspolozivu biblioteku.

Hijerarhijsko projektovanje (odozgo-nanize): Bihejvioralni opis deli na
viSe blokova. Zatim se formira novi, strukturni opis podeljenih blokova i
njihovih veza, zajedno sa bihejvioralnim opisom svakog bloka. Ovaj
proces se iterativno nastavlja sve dok svakom bloku ne odgovara jedna
komponenta iz ciljne biblioteke.

Tipovi sinteze:

—  Sinteza sistema: konvertuje specifikaciju proizvoda u strukturu
komponenti sa procesorskog nivoa, kao sto su procesori, memorije
| ASIC kola

—  Sinteza arhitekture: konvertuje algoritme, dijagrame toka ili
skupove instrukcija u komponente sa registarskog nivoa, kao sto
su brojaci, registri, sabiraci | mnozadi

Sekvencijalna sinteza transforimiSe opis konacnih automata
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Proces projektovanja (detaljno)

4.  Analiza dizajna: procena valjanosti dobijenog resenja
« dali su polazni zahtevi zadovoljeni?
« dali postoji bolje resenje?
Mere kvaliteta:
— Cena proizvodnje — povrsina na Cipu
— Performanse proizvoda — kasnjenje od ulaza do izlaza,
taktni period, vreme izvrSenja programa

— Testabilnost proizvoda - broj otkaza i broja test sekvenci
koje su potrebne da bi se ovi otkazi otkrili

5. Dokumentovanje dizjana: dokumentacija je hamenjena
korisniku. Sadrzi bihejvioralnu 1 fizicCku reprezentaciju, ali
Izostavlja detalje strukturne reprezentacije

6. Proizvodnja: nije deo vec cilj projektovanja. Zadatak proizvodnje
je da na osnovu konacnih proizvodnih nacrta fabrikuje proizvod
sastavljanjem i-@dgovarajucim povezivanjem sastavnih delova.
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CAD alati

Softverski alati za projektovanje pomoc¢u raéunara. Mogu se svrstati u pet
kategorija:

1. Alati za opis i modelovanje dizajna:

« Graficki Sematski editori: unos crteza elektricne Seme (opis
strukture)

« Jezici za opis hardvera (VHDL, Verilog): omogucavaju opis
strukture i opis ponasSanja. Podrska projektovanju odozgo-nanize.

2. Alati za sintezu: obavljaju automatsku konverziju bihejvioralnog u
strukturni opis koriS¢enjem komponenti iz raspolozive biblioteke.

 Alati za logiCku sintezu. Konvertuju Bulove jednaCina u mreze
gejtova, minimizujuci pri tome broj gejtova, propagaciono kasnjenje,
potrosnju ili neki drugi unapred postavljeni cilj.

« Alati za sekvencijalnu sintezu: sintetiSu strukture koje sadrze
memorijske elemente - konaCni automati. Minimizuju broj
memorijskih elemenata i kodiraju stanja i ulaze na nacin Kkoji
minimizuje ukupnu cenu (t. hardversku slozenost), minimizuju
ulazno-izlazno kasnjenje i pojednostave Bulove jednacine.

. Alati za bih |ralnu sintezu |I| smtezu V|sokog nlvoa konvertUJu
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CAD alati

3. Alati za verifikaciju 1 simulaciju dizajna:

—  Verifikacija: dokaz ekvivalentnosti dve razliCite reprezentacije
(npr. bihejvioralne i strukturne) istog sistema.

— Simulacija: rad sistema se verifikuje samo za neki podskup
ulaznih vrednosti tako sto se na osnovu strukturne predstave
dizajna, a koriSCenjem modela strukturnin  komponenti,
generisu izlazne vrednosti | porede sa odgovarajucim skupom
oCekivanih izlaznih vrednosti koje slede na osnovu
bihejvioralnog opisa.

4.  Alati za fizi€ko projektovanje:

— Alati za rasporedivanje: optimizuje raspored komponenti na
stampanoj plocCi ili ¢elija I modula na mikroCipu, tako da
ukupna zauzeta povrsSina bude minimalna.

— Alati za rutiranje: odrezuje pozicuju svake veze koja povezuje

komponente dizajna, na nacin Kkoji ¢e minimizovati

maksimalnu duzinu neke veze ili zbir duzina svih veza i pri
tome optimizovati koriSCenje nivoa za povezivanje na

Stampanoj plodi ili mikroCipu

. D W Alati za testira _: generisanje te; tsekvenC| OV| alati olaksa 2]
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